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НОВЪЙИШИЕ УСПЪХИ ТЕРМОМЕТРИ. 


Въ вышедшемъ недавно \Т том „Тгауеамх её Мёто1гез 4а Вигеал 
Пуегпайопа] 4ез Ро15 её Мезигез“ помвщенъ, давно уже многими ожидазв- 
пийся, отчетъ д-ра Шапюи о произведенныхъ въ этомъ бюро работахъ 
надъ газовыми термометрами и надъ сравненями ихъ съ термометрами 
ртутными; можно считать, что этими работами окончательно ршенъ во- 
просъ о точномъ измфрен1и температуръ, по крайней мьрз оть —25° до 
-+101°С., почему я и считаю полезнымъ изложить вкратцё добытые 
результаты. 

Резервуаръ газоваго термометра былъ изготовленъ изъ иридистой 
платины въ Форм цилиндрической трубы, емкостью свьшше литра и дли- 
ною около 1 метра; манометръ и барометръ были, спешально для этой 
цвли, проэктированы г. Шапюи, при чемъ въ нихъ введены многя 
детальныя усовершенствованя, дозволившия уменьшить погрёшности 
наблюдешй до самыхъ ничтожныхъ величинъ; само собою понятно, что 
вс составныя части газоваго термометра были изучены съ возможною 
тщательност1ю. Термометръ наблюдался при постоянномъ объемз и да- 
влен1е измфнялось отъ 900 (при—25°) до 1860 миллиметровъ (при 100°) 
ртутнаго столба (со включешемъ давлен1я атмосхеры). Рядомъ съ резервуа- 
ромъ газоваго термометра помфщались 4 нормальные ртутные термо- 
метра изъ твердаго зеленаго стекла, тщательно изученные *} и еравнен- 
ные между собою. Резервуаръ газовато термометра наполнялея поелдо- 
вательно химически чистыми и высушенными газами: азотомъ, уголь- 
ною кислотою и водородомъ; съ каждымъ газомъ термометръ подвергался 
цвлому ряду нагрЪванай и охлаждешй, оть —25° до —-101°, РИ чемъ 
оказалось слБдующее. 

Водородъ и азотъ дали почти одинаковое расширене, такъ’ что 
принимая водородъ за нормальный газъ (какъ это и сдЪлано Междуна- 
роднымъ Комитетомь Мъръ и Всовъ) получимъ наибольшия’ попрарки 
для азотнаго термометра: —0°,010 (при -Е41°С) и + 0°,01\@три —25°). 
Термометръ еъ угольною кислотою уже боле отклоняетея\ отъ водород- 
наго, имвя поправки: —0°,059 (при -—-41°С) и --0°,067 (даже при —19°, 

*) О томъ, какъ изслФдуются въ Межд. Бюро норм. рт. термо 
ХГХ вын. 8 Журн. Физ.-Хим. Общ. 
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такъ какъ при —25° этоть термометръ не испытывался). Вообще, при- 
нимая расширен1е водорода за правильное, найдены слздующае коэФеп- 
центы расширен!я для азота: 


0,003 676 98—1,826 146Ж10-6#--4,180 0737Ж10-ю# 
и для угольной кислоты: ? 


0,003 735 375—2,615 425 10-1-2,615 689 210-02 1,599 2952 Х 
х10-вв, 


при чемъ послфде! коэфоеищентъ вЪренъ только для того случая, когда 
начальное давлен!е (при термометрь въ тающемъ льдЪ) было около 995 
миллиметровъ; съ уменьшенемъ же этого давленя коэфФеищентъ расши- 
ревйя угольной кислоты также уменьшается, и именно на 0,000 000 0675, 
на каждый миллиметръ уменьшен1я давленя. 

Еще до опытовъ съ газовыми термометрами, д-ръ Гильомъ показал, 
что термометры изъ твердаго зеленаго стекла—прекрасно согласуются 
между собою, чего, впрочемъ, и сл$довало ожидать, такъ какъ по анали- 
замъ г. Торное, химическ!й составъ этого стекла весьма постояненъ; 
опыты г. Шапюи подтвердили этотъ выводъ. показавъ полное соглаее 
между 2-мя серйями термометровъ изъ твердаго стекла, различныхъ ти- 
повъ и изготовленныхъ въ разное время. По теоретическимъ изслфдован1ямъ 
директора Международнаго Бюро, д-ра Броша, поправка ртутныхъ тер- 
мометровъ относительно газоваго должна выражаться многочленомъ вида 


А(100 —В#+-В(100*—) Е С(100:—# 


гдь $ есть показаше ртутнаго термометра, а А, В и С постоянные 
коэФФищенты; для этихъ коэфФфищентовъ г. Шапюи нашел, для термо- 
метровъ изъ твердаго зеленаго стекла, слфдуюпия величины: 


относиткльно: 


ВОДОРОДА АЗОТА УГОЛЬНОЙ кислоты 
А——0,10921037 —0,10378042 —0,070329640 
В—= 5,8928597%10-* 1,3046123х10-* 56587791 Х 10-4 
С——1,157732%10-  —9,480718Х 10-8 —1,661779х10-в 


Пользуясь этою ‹хормулою, вычислены таблицы для приведен!я 
показан!й' ртутнаго термометра изъ твердаго зеленаго стекла къ пока- 
затямъ газовыхъ термометровъ; даемъ извлечене изъ таблицы поправокъ 
относительно водорода. ` 




















| с ‚ 8 

- 
— 20° | +0°.172 | 10°, 195 --0°,220 \\^ 
— 10 |-0 ‚073 | +0 ‚091 | +0 ‚110 | -0° 4297’ 0°,150 
—0 |-0),000 | --0 ‚013 | 0 ‚027 | 505,041 | 0 ‚057 
0 | 0,000 | 0,012 | —0 ,023 | —0 .033 | —0 ‚043 
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8 0 2 4 6 8 

- 10° | —0°,052 —0°,060 —0°,067 | —0°,073 | —0°,079 
-- 20 о|--=0.,085.| —0..089.| —0.,098, —0 ‚097 | —0 ‚100 
4-30: ‹|`—0 409 -—=0 ‚404 | —0,,406. | —0 407. —0.,107 
+ 40 | —0107 | —0 107 | —0 107 | —0 406 | —0 104 
Ч- 50 |—0.103 —0 101 —0 ‚099 | —0 ‚096 | —0 ,093 
{ 60 —0,090 | —0,087 | —0 ‚084 | —0 ‚080 | —0 ‚076 
{+ 70 —0,072 | -0 ,068’ —0 ,064 —0 ,059 | —0 ‚055 
- 80 0 ,050 | ==0`;045. | ==0,041 |‹—0.,036. || —0 ‚081 
{+ 90 |—0,026 | —0 ‚021 | 0,016 —0,010 —0 ,05 
100 | +0 ‚000 | 














Вроятныя погрёшности, приведенныхъ въ этой таблиц циеръ, 
не превосходятъ въ среднемъ + 0°,001. 

Большинство хранцузскихъ мастеровъ изготовляютъ термометры 
преимущественно изъ хрусталя; поэтому считаю нужнымъ добавить н%- 
сколько словъ про таке термометры. 

Какъ показали анализы г. Торное, химичесяй составъ хрусталя, 
изъ коего изготовляются термометры, весьма различенъ (такъ напр. 
содержан1е окиси свинца колеблется отъ 15 до 243/., извеети—отъ 2,15 до 
5,44%); и т. п.); поэтому должно ожидать, что таке термометры и не 
будутъ имЪть однообразныхъ поправокъ относительно газоваго. 

Дъйствительно г. Гильомъ, изъ многочисленныхъ сравнев!й хру- 
стальныхъ термометровъ съ термометрами изъ твердаго зеленаго стекла 
нашелъ: 

1) что хрустальные термометры показываютьъ, въ предфлахъ отъ 
О до 100°, нъеколько выше термометровъ изъ зеленаго стекла, слЪдо- 
вательно поправка для первыхъ относительно вторыхъ— отрицательная; 

2) наябольшей числовой величины эта поправка достигаетъ при тем- 
пературв около 46°, при чемъ для испытанныхъ партй О 
она доходить до 


—0,°031 для термометровъ Тонло изъ твердаго. хрусталя и 
—0,°041 + о Бодэна „ обыкнов. 5 


3) наконецъ, что ходъ этой поправки выражается зразиемему > 
——4100—5(а- 9 
гдЪ: у— искомая поправка, 
{— температура, 
а и 5— постоянные для даннаго сорта стекла коэефищенты; 
можно даже упростить эту *ормулу, придавъ ей видь ^^. 


— а 100—#), 
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хотя при употреблени этой послёдней Формулы и возможны ошибки до 
+ 0,°003. 

Въ концф \У[ тома „Тгауеамх её М6то1гез“ приведены теоретическ!я 
изельдован1я д-ра Гильома о перевычиелени коэффищентовъ хормулъ, дан- 
ныхъ въ единицахъ одной скалы, ВЪ коэФеищенты, соотвётетвующие 
другой скалв (напр. для перехода отъ скалы хрустальнаго термометра, 
къ скал водорода); я ограничусь только указашемъ на это весьма важ- 


ное изслвдованте. 
Инженеръ Р. Савельевь (Клевъ). 


ПАРАДОНСАЛЬНАЯ ФОРМУЛА. ДЛЯ т 


Перелистывая страницы математическаго журнала „ГВе Апа]уз6“. 
издававшагося въ Америк въ 1873—1883 годахъ, я нашель въ немъ 
любопытную Формулу для п, которую и сообщаю читателямъ „ВъЪетника“ *). 

Возьмемъ Формулу бинома Ньютона: 


(а- 5)" —а" +! а"— пет 1) 


Какъ извЪетно, эта =ормула вЪрна для какихъ угодно значенй #ж, 


ых прыг Ия -2) а. 





*) Тотъ экземплярь этого журнала, который въ настояшее время находится 
въ моихъ рукахъ, можеть быть единственный во всей Европ$, или, во веякомъ 
случаф одинъ изъ весьма немногихъ. Критикуя мою работу „Сглаживае рядовъ 
наблюденй по способу наименьшихъ квадратовъ“ (Казань 1888), проф. Казанскаго 
Университета, А. В. Васильевъ замфтилъ, между прочимъ, что о томъ-же вопрос, 
который составляетъь предметь моего разсужден1я, трактуетъ также рядъ статей Е. 
1.. Ое ЕотезРа, помфщенныхь въ журналЪ „Тре Апа]узё“, какь это можно видфть 
изъ рефератовъ о статьяхъ, печатавшихся въ этомъ журнал, рефератовъ, помф- 
щенныхъь въ „Уагрйсвег г Фе ЕогзсвЫе ег Мабтетайк“. 

Но не такъ-то легко оказалось достать этотъ журналъ, уже прекративний свое 
существоване. Ни одна изъ главнфйшихъ библюотекъ Европы, въ которыя я обра- 
щался лично (между прочимъ богатфйшя въ мфЪ бибмотеки Британскаго Музея 
въ Лондонф и Нащональная библ!отека въ Париж и мн. др.) или письменно, не 
нимЪеть этого журнала. Откуда-же названный выше н$мецей библографичесый жур- 
налъ получаль рефераты объ этомъ рфдкомъ журналЪ? Ихъ писалъ Т. \. Г. СЛаавЪег, 
извфстный анг Йсвй математикъ и профессорь въ Кембриджекомъ Университетф. 
Я познакомился съ нимъ лично здфеь, въ Кембридж, и получиль отъ. него’ ‘Недавно 
полное собранйе номеровъ „ТВе Апа]узё“, составляющее собственность Т. У. [.. 
СЛалзвег’а. Но онъ быль, кажется, единственнымь подиисчикомт ^„Аналиста“ въ 
Европ$ за все время существован1я журнала. „Тре Апа]узё“ издавался въ малень- 
комъ городк$ Оез Мошез въ штатф Фома на "рабы запад С3в.-Амер. Соед. 
Штатовъ. х 

Замфтка о числ$ л озаглавлена „А зтещаг Уаше оЁ д“. Ву Рго# 1. \. №сво]- 
зоп. Тре Апа]узё 1889. р. 150. 
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цълыхъ или дробныхъ, положительныхъ или отрицательныхъ. Положимъ 
въ написанной хормуль 6——4. Тогда будетъ: 


п(п—1) „ "(и—Ю(п—2) 
ав 


Г я п ха 
(а—а)" —=а 7 - 153 а... 





ИЛИ 


п п(п—1) п®-П(и—2) пи 1и— 2—8) _ 











и а о лан 
А пт — т. ®(п-—2)(ип—3) 
и 5 —- 34 а мт. НН | 
ай мо меди 
ее | В 
_ 1 9-ю 3—п || ®(п—4) _ 
С, |, 4+ 4. 5 эту | 
„_ 1—7 2—п3—п4—и5—п Е 
(1— — а Ав зоо о ооо (1) 


Или, если вместо ® взять —: 


а 1) я а З-+ Ап. 5-Е 


Перемножая хормулы (1) и (2), получимъ 


1—2 4—2 9—1 16—и* 25—и* 








(1—1) (1—1)- а В И - 
1 
Положимъ теперь п—5-, тогда 
: БЕ а Е о РАД Ма 
Е ао но бЕ ЗИ 9 ЗА поро але 
2. 3.3 4.4 5.5 
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Но по ФормулЪ Валлиса 


2.2.4.4.6.6.8.8.10.10......... 
ВЕ и, 





в 
2 
Итакъ 


ИЕ 


э— ое — в 
(1—1 а—0 


1. А. Клейберь (Кембриджъ). 





О МММУМ-Б 


отклонен!я сев тового луча призною. 


Существуетъ много элементарныхъ способовъ вывода условй пи- 
пииит-а отклоневй свЪтового луча призмой. Вс эти способы могутъ 
быть раздвлены на два рода: 1) пр1емы геометричесме и 2) премы 
аналитичесне. 

Предложенные до сихъ поръ геометричесвке премы вывода условй. 
для наименьшаго отклонен1я луча, при всей своей точности, для изучаю- 
щихъ начальную Фхизику трудны, такъ какъ требуютъ предварительнаго 
изучения хода преломленныхъь лучей въ прозрачныхь срединахъ при 
помощи н5»которыхъ геометрическихъ построенй, которыя обыкновенно 
не излагаются въ начальныхъ курсахъ. Остаются такимъ образомъ ана- 
литическе способы; изъ нихъ самыми лучшими считаются способы Барри 
и Эйзенлора въ той или другой редакши, но, какъ будетъ ниже показано, 
эти премы заключають въ себз одинъ пунктъ, который для элементар- 
наго изложеня крайне неудобенъ по своей трудности. Заинтересованный 
этимъ вопросомъ, я пересмотрзль, на сколько былъ въ состоянш, въ 
извфотные способы рзшен1я нашего вопроса и пришель къ заключен!ю, 
что изъ возхъ аналитическихъ элементарныхъ способовъ самый лучпий 
это— Шелльбаха, данный имъ въ 1881 году *). 


Фиг. 50. Единственный недостатокь его — нзкоторая 
длиннота, но за то онъ вполнз убЪздителенъ для 
ученика. д 
Воть въ чемъ состоить этотъ премъ, < изло- 
женный со всзми подробностями. 
Пусть АВС (Фиг. 50) будетъ главное” свчене 
призмы; ЗМРЗ' ходъ луча; МЕ и ЧЕ уёрпендику- 
ляры къ передней и задней гранямъ призмы. Обо- 
значимъ буквами си’ углы вхождешя и выхожде- 
я луча; ги’ внутренше углы ”(преломленя на 





*) Анналы Видемана, т. ХТУ, стр. 367. 
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1-й грани и падентя на 2-й); преломляющий уголь призмы А и отклонене 
луча или уголь СЕР буквой 6, тогда, какъ известно, имемъ: 


”--/=А, . 
9—(-)—А. 

Такъ какъ А количество постоянное, то, слБдовательно, $ будетъ 
шшиииш, когда ($--#)— плита. Такимъ образомъ задача объ отыска- 
и пшпат-а 6 сводится къ вопросу объ отысканши такихъ значенй 
угловъ $ ий, при которыхъ ихъ сумма (5--$’) прзобрьтаетъь наименьшее 


значеше. Эту послёднюю задачу можно рьшить слвдующимъ образомъ. 
Разсмотримъ треугольникъ МРЕ; онъ даетъ по извфетной теоремЪ 


тригонометрия 
МР*—МЕ*-|-РЕ?--2МЕ.РЕ.СозА (1) 


такъ какъ 
/МЕР=—180°— А. 
Далье, на основании теоремы синусовъ, имземъ: 
МР МЕ _ РЕ. 
ЭвА Эш би 
обозначивъ на время это общее отношене буквою й, получимъ: 
МР=АЗшА, МЕ= ши, РЕ=Ё ши. 


Подставивъ значеня МР, МЕ, РЕ въ равенство (1) и сокративъ 
на /?, получимъ: 


ЭшА—Бш и Вт? 26 ши шиС08А; 


но по закону Декарта имъемъ: 


НаалРАв: АЙ 
т т 
поэтому предъидущее равенство даетъ: 
я Эт А—Бт-- Эш -- 251 СовА (2) 
Изъ тригонометри мы знаемъ, что 
а 00808 за —1 ыы 


2Виишя =0С08(#—#)— С0в(#-|- $). 
Подставляя все это въ равенство (2), имъемъ, по замнв суммы 
0524 Сова а 


ея значенмемъ 
2С03($+#)С0з(#—$), 
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слъздующее: 
ит А—1—С08(5--#')Соз(—#)-[Соз(#—#)—Соз(-Е#)|СозА. 
Опредзлимъ отсюда Со3(5-%'); найдемъ: 


1—и"?Эт?А- С08(1—%.)С0зА. 
СозА-- Соз(4-Е $) 


С08($-# )= 


Но 
нее ® ЗА. 
1=Эш?А--Соз*А; 
подставляя вмфето единицы это ея значене, получимъ, по сокращенйи: 


(и*—1) ЗА 


у 
С08(44-$')СозвА— боб —7) 


(3) 


Это соотношеше и рзшаетъ вопросъ. Въ правой его части только 
Соз($—%') перемвнная величина, всЪ остальныя—постоянныя, поэтому 
очень легко изелЪдовать эту Формулу. 

При измЪнени угловъ фи $ величина С03($—9) тоже мЪняется; 
она достигаетъ, какъ извзетно изъ тригонометри, своего наибольшаго 
значеня, именно единицы, когда #—#==0, но тогда дробь 


(и*—1) ЗА 
СозА-ЕСо8 (3—9) 


пр1обрётетъ. свое наименьшее значеше, а вся разность 


(7—1) ш?А 


ИЕ А+ 08) 


праобрьтетъь наибольшее значеше, ибо вычитаемое—положительное коли- 
чество; но эта разность равна С08(5--#), слвдовательно при $—#=0 
величина (С03(4--#) праобрЪтаеть свое наибольшее значене, а значитъ, 
уголъ (2-7 )—наименьшее. 

Итакъ, при $—9==0 или, что то-же, при 


аи 
сумма (5--#) дЪлается наименьшею и слёдовательно 
8—(#)—А 


тоже становится наименьшею, Ч ит.д, 


Формула (3) даеть возможность знать это наименьшее значене; 
оно будеть опредЪляться изъ Формулы: 








"—1)ВигА. 
— 1 бовА”* 





Соз(2- А)СовА— С 


Вотъ доказательство Шелльбаха: 


Въ заключене замфтимъ, что способы Барри и`Эйзенлора приво- 
дять къ Формуламъ: 


вы з(к:-8 

Со фр А)—=иСов. нда 
Эт, ее ) 
(И) 

вы Ата 
о (РА. и 

2 ЗЕ ийн 
55 > 


При условш = также будетъ 7==и', слЪдовательно правыя части 
обЪзихъ этихъ хормуль обращаются въ неопредЪленное выражен1е а. 286: 


крыт1е котораго потребуетъ добавочнаго изслфдованая. 
А. П. Грузиницевь (Харьковъ). 


НАУЧНАЯ ХРОНИНА. 


ЗасВдан1е Физическаго Отд. Руескаго Физ.-Хим. Общества 25 
Октября. 

А. С. Степановъ сообщаеть о вмяюи среды на взаимодвйстве 
электрическихь тзлъ. Главною цзлью докладчика было выяеснен1е опыт- 
нымъ путемъ хакта, открытаго Фарадеемъ: емкость конденсатора, съ твер- 
дымъ д1электрикомъ больше емкости воздушнаго кондесатора. Между 
двумя вертикальными изодированными пластинками можетъ колебаться 
горизонтальный маятникъ. Маятникъ этотъ устроенъ на подоб1е маят- 
ника, употребляемаго Больцманомъ при опредвленйи д1электрическихъ 
постоянныхъ. Онъ состоить изъ бихилярно подвзшеннаго горизонталь- 
наго стержня, кь концу котораго придфланъ вертикальный кружекъ. 
Задержки, помъщенныя съ двухъ сторонъ маятника, препятетвуеть ему 
прикасаться какъ къ правой такъ и къ львой плаетинк®. Если пластинки 
и кружекъ зарядить одноименнымъ электричеетвомъ, то, велздетве дву- 
сторонняго отталкиваня, маятникъ будеть находиться въ устойчивомъ рав- 
нови. Стоитъ только между кружкомъ маятника и одной изъ непо- 
движныхь пластинокъ ввести твердый длэлектрикъ чтобы равновЪеехна- 
‘рушилось: маятникъ пойдетъ въ сторону твердаго дэлектрика._ Прямо 
противоположное явлен1е происходить въ томъ случа, когда пластинки 
и маятникъ заряжены разноименнымъ электричествомъ. 

О. Д. Хвольсонъ сообщаетъь объ опредълени виъшней теплопро- 
водности металловъ. Изъ хормулъ и вычисленйй докладчика оказывается, 
что металличесяй шестъ, нагрётый у концовъ и у средины до одной и 
той же температуры, охлаждается но прекращен1и нагрзван!я такъ, какъ 
если бы онъ былъ нагрёть равномфрно. Изъ.той`же Формулы оказы- 
вается, что. опытное.  изслдован1е можно начать 3 минуты послЪ пре- 
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кращев!я нагрфван1я если опытъ производится надъ м$днымъ брускомъ, 
ошибка вычислен1я при этомъ не будетъ превышать. 0,1°. Для другихъ 
металловъ ждать надо немного дольше. 

И. И. Боргманъ объясняеть электрическую установку и прокладку 
проводовъ въ хизическомъ кабинетв и аудитория Петербургекаго Уни- 
верситета. Газомоторъ и динамо-машина установлены въ подвалз. Машина 
системы Сименса—шунтъ развиваеть 65 У и 20 Ашр. Токъ оть этой 
машины можетъ быть по желанию направленъ.или въ аудитор!ю или въ 
кабинеть. Въ двухъ этихъ комнатахъ находятся м$рительные приборы.— 
И. И. Боргманъ показываетъ также крутильный гальванометръ Сименса, 
и нормальный элементь Флемминга. Послёдн!й состоить изъ стекляной 
ПП образной трубки, въ открытые концы которой вставляются м%дная 
и цинковая палочки; первая погружена въ растворъ м$днаго купороса, 
а вторая—въ растворъ цинковаго купороса. Жидкости эти надо вливать 
осторожно, ибо въ этомъ элементв он ничьмъ не отдвлены другъ отъ 
друга; электровоз. сила его—1,072У. 

В. В. Лермантовъ показываетъ изм$ненный имъ зажимъ Прони и 
буссоль Кемпе. 0. Отр. (Спб.). 


$ 0бъ электролитной проводимоети горнаго хрусталя. (Е. Иа- 
Биг и Е. Тедетеег. Апп. 4ег Рвуз. а. СЪепие. 1888. № 11). 

Въ то время, какъ горный хрусталь, даже при высокихъ темпера- 
турахъ (до 230°), является превосходнымъ изоляторомъ для электровоз- 
будительныхъ силъ, дВйствующихъ перпендикулярно къ главной оси кри- 
сталла, онъ представляеть (при 230°) въ направлени оси довольно поря- 
дочный  проводникъ. Но если сильный токъ проходить продолжительное 
время чрезъ пластинку изъ кристалла въ направлении главной оси, то 
проводимость кристалла постепенно и значительно ослабзваетъ. —Авторы 
убвдились, что такое ослабЪвавн1е проводимости обусловливаетея образо- 
ван1емъ у анода дурно проводящато слоя. 

Дъйествительно, удален1е поверхностнаго слоя ©0 стороны анода въ 
значительной мЪрз возетановляло проводимость кристалла; удалене же 
поверхностнаго слоя со стороны катода не вызывало улучшенная прово- 
димости. Полагая, что образоване у анода дурно проводящаго слоя можетъ 
быть обусловлено тЪмъ, что горный хрусталь проводитъ токъ какъ элек- 
тролитъ, авторы подвергли вопросъ тщательному изелздованю. Перпен- 
дикулярная къ главной оси пластинка горнаго’ хрусталя была сжата 
между отшлихованными краями двухъ стальныхъ сосудовъ, изъ которыхъ 
одинъ (анодъ) быль наполненъ амальгамой натр1я, другой (катодъ)— 
чистой ртутью.-Приборъ нагрьвалея въ воздушной ванн до 230? и 
чрезъ него пропускали сильный токъ.—Въ цъпь были введеньг` ‘также 
серебрянный и водяной вольтаметры. 

Изслфдован1е ртути катода по окончании опыта показало, ' ‘что Ма 
перешелъ въ направленйи оси чрезъ кристалль къ ртутиг `Новърочные 
опыты показали, что въ кресталлё не было вльта цорыя могли бы 
обусловить подобное явлен1е. 

Какъ результат своихъ изелздован1й авторы вывели заключенше, что 
орный  «русталь в5 направлени. злавной оси проводить токъ, при высокой 
пемпературъ. ‘какъ электролить, и почти также хорошю, какъь обыкно- 
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венное стекло; и что при электролизь перпендикулярной мавной оси пла- 
стинки, кода натилева амальюма служить анодомь, натрий проходить 
чрезь пластинку сомасно Фарадееву закону и въс5 пластинки при этомь 
не измъняется. ! 

Такой результатъ заставляетъ полагать, что въ горномъ хрусталЪ 
долженъ содержаться натр!й или иной металлъ, зам щаемый натр1емъ. — 
Изелфдован1е ‘употребленныхъ для опыта пластинокъ, произведенное 
прое. Ваатайт’омъ, показало, что въ горномъ хрусталь заключалось 


05020 45 по взеу Ма,51О,,—ОлЬдовательно здфеь имЪфлся какъ бы 


очень слабый растворъ Ма,510,, 

Что кварцъ въ направлен1и ‘главной оси предетавляеть свойства 
электролита, слёдуетъ также изъ того хакта, что комбинашя Не|кварцъ 
1 къ оси|Ма—амальгама предотавляетъ элементъ, котораго электровоз- 
будительная сила (при 235°) около 1,3—2 вольта Ва 


$ 0бъ отношени н%которыхъ газовъ къ закону Бойля при низ- 
кихъ давленяхъ. (Р. Рисйз. Апп. 4. Рвуз. и. Свепе. 1888, № 11). 

Въ названной выше работ авторъ приводитъ результаты своихъ 
изслздован!й надъ сжимаемостью воздуха, водорода, углекислоты и с$р- 
нистой кислоты при 0° и малыхъ давленйяхъ. 

Для водорода между 865 и 248 мм. давлен1я отклонен1я отъ закона 
Бойля оказались такъ невелики, что газъ безъ замзтной погрёшноети ` 
между этими предвлами можно считать идеальнымъ. 

Углекислота и сЪрнистая кислота и при давленяхъ, меньшихъ ат- 
мосФернаго, до 250 мм., сжимаются сильнЪе, чьмъ слфдуетъ по закону 
Бойля. 

Что же касается воздуха, то между предВлами 600 и 250 мм; онъ 
сжимается слабЪе, чёмъ слфдуетъ по закону Бойля.—Такимъ образомъ 
при давлен1яхъ, меньшихъ атмосхернаго, воздухъ представляетъ так1я же 
уклонен1я отъ закона Бойля, какъ и при давленняхъ очень высокихъ.— 
Этотъь весьма интересный результатъ для воздуха не представляетъ впро- 
чемъ ничего новаго.—-На подобное уклонен1е нЪкоторыхъ разрзженныхъ 
газовъ (воздуха и углекислоты) отъ закона Бойля давно уже указано 
прох. Менделвевымъ въ его трухз „Объ упругости газовъ. Сиб. 1875 г.,“ 
но объ этомъ, повидимому, ничего неизвзстно нЪмецкому автору.—Из- 
слёдован1я прох. МенделЪева (совместно съ М. Кирпичевымъ) были про- 
изведены и при давлен1яхъ, значительно меньшихъ, чфмъ у Еаейз’а (до 
1,5 мм. и для воздуха еще меньше), и вотъ какой выводъ сдВлалъ прох. 
Мендельевъ изъ полученныхъ результатовъ: разсматривая числа для про- 
изведен!й изъ объемовъ на давлен!я можно тотчаеъ видЪфть, что съЪвоз- 
растатемъ давлен1я эти произведенйя 0, какъ для воздуха, танъ”и для 
угольной кислоты и для водорода возрастаютъ, и это возрабтане осо- 
бенно быстро для воздуха при малыхъ давленяхъ. Это есть-важн®йпий 
и постоянный результать всей предшествовавшей работы, —Еели сопо- 
ставить этоть выводъ съ твми выводами, которыхъ.достигь Реньо для 
давленй, большихь атмосхернаго, то оказывается, что, при малыхъ 
давленяхъ, воздухъ и угольная кислота мыняютЪъ способъ сжимаемости, 
а водородъ сохраняетъ. его. В8. 





РЕЦЕНЗИИ. 


Общедоступное землем$ уе. Популярное изложеше элементарныхъ геодезиче- 
скихъ задачъ, рЬшаемыхъ съ помощью только одной веревки или веревки ‘и эккера до- 
машняго приготовленя, съ приложен1емъ отдфльной статьи о простомъ углом$рномъ 
прибор$ и аршинЪ-дальном$рф. Составилъ А. Д. Колтановск. Съ 279. чертежами 
и планами въ текст$. Цна 75 коп. Издан!е Ф. Павленкова. 1888. С.-Петербургь. 
(Главный складъ въ книжномъ магазин П. Луковникова, Сиб., Лештуковъ пер. 
д. №2). 

Въ „предислови“ авторъ совершенно справедливо говорить, что „народный 
учитель нерфдко долженъ являться въ роли деревенскаго землемфра по просьбЪ не 
только крестьянъ, но часто по приглашен1ю священника, землевладфльца или арен- 
датора“; къ этому можно лаже прибавить, что. необходимость сохранить среди сель- 
скихъ обывателей свой авторитеть не должна бы позволять учителю отказываться 
оть принят!я на себя этой роли ио незнаю. Онъ можетъ, конечно, отказывать 
подобнаго рода просьбамъ по недостатку времени, въ особенности если рЪчь идетъ 
о безвозмездной работ, или по какимъ нибудь другимъ причинамъ, но онъ не въ 
прав$ не умьть удовлетворять такимъ просьбамъ. Роль деревенскатго землемфра, съ 
ролью народнаго учителя можетъ быть смфло совмфщаема безъ всякаго ущерба для 
общества, и даже съ взаимными выгодами. Никто поэтому не станетъ сомнЪ ваться, 
что тая книжки какъ „Общедоступное землем$ ре“ г. Колтановскаго, или какъ 
„куреъ практической геометрли, приспособленный къ землемър!ю“ г. Ленкевича (пе- 
чатаемый теперь въ приложени къ журналу „Руссый Начальный учитель“, но еще 
не оконченный, см. №№ 5, 8—9, 10 и 11 за 1888 г.) по своему назначен1ю заслужи- 
ваютьъ полнфИшаго одобрен1я, и какъ учебники, удовлетворяюные реальной потреб- 
ности общества, могли бы оказаться полезнфе и въ данное время нужнфе цфлыхъ 
десятковъ другихъ ‘новыхъ книгь по математик, выпускаемыхь нерфдко потому 
только, что авторамъ непремфнно захотфлось что нибудь напечатать свое. 

Нехорошо, если та-же страсть къ собственнымъ измышленямъ проникаетъ 
въ книгу, предназначенную быть 704езною, уже потому, что авторъ измышленя 
есть именно то лицо, которое менфе всЪхь другихъ способно оцфнить полезность 
этого измышленя. На этомь основани я‘думаю, что книжка г. Колтановскаго 
ничего бы не потеряла, лишившись своихъ 13-и послЪднихь страницъ, на которыхъ 
описанъ его. собственный „простой угломфрный приборъ“ и „аршинъ-дальном$ръ.“ 

Болфе существенный упрекъ автору приходится по необходимости сдфлать за 
то, что. задавшись прекрасною цфлью изложить общедоступно основы землем$ ря, онъ 
недостаточно обдумаль планъ своей книги и, наполнивъ ее болфе чфмъ на половину, 
весьма неудачнымъ изложешемъ чисто теоретическихъ геометрическихь истинъ, соз- 
даль поэтому не то учебникъ элементарной геометр1и, не то руководетво къ практи- 
ческому ршен!ю простфйшихь геодезическихъ задачъ, предназначенное для лицъ, 
не знакомыхъ съ гимназическимъ курсомъ геометрии. Погоня за двумя зайцами, `какъ 
извфетно, къ добру не приводить; въ данномъ случаз желане автора сдфлать свою 
книгу доступною всякому, знакомому только съ четырьмя ариеметичеекими дЪй- 
ствями, привело его къ необходимости разъяснять геометрическ1я поняття и тео- 
ремы; разъяснешя эти оказались—повторяю—весьма неудачными, <Вфроятно. велЁд- 
стве недостаточной теоретической подготовки самого автора. -Неточныя опредф- 
лен1я, неправильныя употребленля общеизвЪстныхь терминовъ, какая-то своебраз- 
ныя доказательства фунхаментальныхь теоремъ, непраятно поражаютъ. читателя 
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знакомаго съ геометрей, а незнакомаго—будутъ только сбивать съ толку. Напр. 
выражен1я: „получится много смежныхь угловъ, сумма которыхъ всегда—двумъ 
прямымъ“ (стр. 12), „поверхность т$ла, которая съ прямой линей соприкасается 
во всфхъ своихъ точкахъ, пазывается плоскостью“ (стр. 24\, „основашемъ четыре- 
угольника считается одна изъ его д1агоналей“ (стр. 75), „окружность эллипса“ (стр. 
90}, „построимъ прямоугольный треугольникъ, въ которомъ одинъ катеть=12’, дру- 
той катетъ=16’ и гипотенуза-=20’ (стр, 91) (какъ будто можно построить и такой 
прям. треугольникъ, въ которомъ при тфхъ-же катетахъ гипотенуза равна налр. 
19'.),. „веякая сторона куба называется его основанемъ“ (стр. 149), „тфла (три), 
представленныя на чертежз, называются призмами“ (стр. 150) (такъ-же опредфленъ 
и цилиндръ, стр. 153) и пр. достаточно обнаруживають непривычку автора къ гео- 
метрическимъ терминамъ. Доказательства, напр. теоремъ: сумма внутр. угловъ тре- 
угольника. равна. двумъ пряммымъ (стр. 26), Пивагоровой теоремы (стр. 91)—вовсе 
не могуть быть названы доказательствами и въ такой книжкф совершенно излишни; 
въ другихъ случаяхъ авторъ поступаетъь ращ1ональнфе, говоря по поводу извзстныхъ 
теометрическихь зависимостей: „найдено, что и пр.“ Такого према сл5довало уже 
держаться всюду; отступая-же отъ него то тутъ, то тамъ по своему усмотрфню, 
авторъ пр1учаеть читателя задавалься вопросомъ: „почему-же такъ?“ На такой 
вопроеъ, напр ‚, читатель не находитъ `отвфта, на, стр. 130, гдЪ идетъ р$фчь о раздЪ- 
лени треугольнаго участка, земли на десятины, и гдЪ два раза предлагается н%ко- 
торое построене какъ рецепть; сл$довало и здЪсь непремфнно сдфлать оговорку 
что такъ „найдено“ правильнымъ поступать.—Не знаю еще зачфмъ (на стр. 90) г. 
Колтановсый нашель нужнымъ вставить такую ошибку: „сложимъ полуоси эллипса, 
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помножимъ на 7 и получимъ длину окружности эллипса“, а также почему онъ про- 


водить черезъ всю книгу такое никфмъ, кажется, непринятое сокращенное обозна- 
чен!е: „слова сажень, фут, дюймь замЪнимъ знаками: (’), (”), (”")“—когда въ рус- 
скихъ сочиненйяхъь почти общепринято обозначать сажень знакомъ (0), футь—(’), 
дюймъ—(") и линю—(”"). Это сбивчиво. 

Что касается зрактимческой части руководства, составляющей его сущность, 
то безепорно она можеть принесть пользу тфмъ, кто не знакомъ съ болфе точными 
пруемами землемфрныхъ работъ. Видно, что авторъ относится къ этому дЪфлу съ 
любовью и хотфль бы подфлиться съ читателемъ знан1ями, пр1обртенными личной 
практикой. Хотя и здфсь попадаются довольно наивные совЪты, какъ напр. на стр. 
48—49, тд предполагается прлемъ опредфлен1я разстоянйя доступной точки отъ 
наблюдателя при посредствф визированйя указательныхь пальцевъ работника. При- 
томъ авторъ, избфгая транспортира и выражен1я величинъ угловъ въ частяхъ дуги, 
слишкомъ ужъ увлекается своими хордами и забываеть, повидимому, что при подоб- 
ныхъ грубыхъ пр1емахъ измфрен!й ошибки результатовъ, вообще говоря, будутъ 
тфмъ крупнфе и непозволительнфе, чфмъ сложнфе работа. Необходимо поэтому 
было предупредить читателя, что все предлагаемое въ книжкЪ примфнимо къ `р$ше- 
ню лишь самыхъ простыхъ землемфрныхъ задачъ, не требующихъь особенной точ- 
ности, и вовсе не примфнимо къ рьшеню мало мальски сложныхъ вопросовъ. 

Не смотря на выше сдфланныя замфчан!я, на которыя я прошу смотр$ть 
лишь какъ на доказательство открытаго, сочувств!я идеф автора, ‹трудъ г. Колтанов- 
скаго, вложенный имъ въ составлене своей книги, не можетьоказаться безполезно 
затраченнымь и, вЪроятно, найдется немало людей, которые ‘екажуть автору „спа- 
сибо“ какъ за то, чему онъ ихь научиль, такъ и за данный ”имъ прекрасный при- 
мфръ примфнимости геометрическихъ знан къ насущнымь потребностямъ деревен- 
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ской жизни. Г. Колтановсвй самь собтоить народнымъ учителемъ, и это именно‘обстоя- 
тельство придаетъ его попытк$ научить другихъ учителей землем$р1ю особенное’ зна- 
чен!е. Это не теоретикъ-геометръ, разсуждающай о польз геодезическихъ элементар- 
ныхь знанй, а человЪкъ дла, который живя самъ въ деревн®, убфдился на опытф 
въ неизбфжности такихъ знанй и—быть можеть съ большимъ трудомъ--пр1обрфль 
ихь собственными силами. Это—повторяю—придаетъ его книгф особенный вЪсъ, 
особенное вшян1е, и если она выйдетъ вторымъ издавемъ, (при чемъ, какъ надфюсь, 
авторъ вникнетъ лучше въ ея назначене) я съ т$мъ большимъ удовольств1емъ буду 
ее рекомендовать народнымъ учителямъ, что в$дь въ сущности, кавъ это заявляетъ 
самъ г. Колтановсый въ предислови, инищатива въ этомъ дфлЪ принадлежить на- 
шему журналу, и авторъ, называя себя скромно, „вторымъ шонеромъ веревки въ 
землемр1и“, старалея только шире развить тф пр1емы, каке ‘были ‘даны на’ стра- 
ницахъ „Вфетника“ *), вслВдетв1е просьбъ нфкоторыхъ народныхъ учителей. 
Ш. 


ИЗЪ ПРОШЛАГО **). 


1. „Молчи, пока ты не въ состояши сказать нфчто такое, что по- 
лезнзе молчания“. (Пивагоръ изъ Самоса, род. въ—569). 


Таковъ быль девизъ основаннаго Пиеагоромъ въ Кротонф философеко- 
политическаго союза; всяый вновь поступающ!й быль обязанъ молчать въ 
течен1е 4—5 лфть и послф такого лишь испытан1я его посвящали въ тайны 


ученя пивагорейцевъ. 


2. „Я обязанъ Философи своимъ матер1альнымъ разорешемъ, но и 
душевнымъ благополущемъ“. (Анаксагоръ изъ Лими, род. въ—500, 
ум.—428). 


Приговоренный въ Аеинахъ къ смерти за свои космогоническе вгляды 
(считаль солнце и зв$зды раскаленными тфлами) и спасенный только заступ- 
ничествомъ своего ученика Перикла, Анаксагоръ окончиль жизнь въ изгна- 
ни, гдф неоднократно говорилъ: „не я лишился Аеинъ, а Аеины лишились 


меня“. 
Въ своемъ сочинеши „О природ“ (которое извЪетно лишь въ отрыв- 
кахь) онъ между прочимъ говорить: „Греки ошибочно предполагаютъ, будто 


*) См. „ВФстникъь“ №№ 2, 3, 5, 22 и 23. 

**) Открываемъ эту новую въ журнал рубрику съ цлью внесен1я большаго 
разнообраз1я въ его содержане. По предположен!ю, здфсь будуть помфщаться`раз- 
личныя изрфчен!я, афоризмы, приписываемые извфстнымь въ истор!и науки‘ дфяте- 
лямъ, кратк!е разсказы изъ области истори физики, астрономии, механики, мате- 
матики, иногда жизнеописаня, выдержки изъ сочиненй разныхъ ученыхь, и во- 
обще мелые историчесые факты, напоминане которыхъ не будетъь намъ казаться 
лишнимъ н неум$стнымъ въ „ВЪстникЪ“. Думаемъ, что отдфль этотъ, хотя и неза- 
ключающй въ себЪ ничего новаго, окажется небезъинтереснымъ\хля нашихъ чита- 
телей, въ особенности для тЪхъ изъ гг. преподавателей, которые уже имфли случай 
убЪдиться, до какой степени оживляется и дополняется пренодаван!е сопоста- 
вленями современнаго съ прошлымъ, различными историческими разсказами, пре- 
данями, и даже. анекдотами.—Ириглашаемъ нашихъ сотрудниковъ-читателей прини- 
маль участ!е въ пополнен!и этой рубрики, на основании имфющихся у нихь подъ 
рукою историческихъ сочинен!й. Прим. ред. 


207 


„что либо начинается или прекращается; ничто не возникаеть вновь и не 
„уничтожается: все сводится къ сочетанию и перестановкВ вещей, существо- 
„вавшихъ отъ вфка. Вфрнфе было бы признать возникновен1е сочетанемъ, а 
„прекращен1е—расторженемъ, “ 

Подъ конець жизни Анаксагоръ занимался геометраей, пытался рЪшить 
задачу о кваратур% круга, даль пр1емы персиективнаго изображеня. предме- 
товъ для декоращй. 


3. „Математика — дверь и ключъ къ наук“. (Рожеръ Бэконъ изъ 
Сомерсета, хранц. монахъ, 1214—1294). 


4. „Физика—мать всзхъ наукъ“. (Френсисъ Бэконъ, впосльдетви 
лордъ-канцлеръ, 1561—1626). 

5. Законъ Балл1ани. Такое назван!е. имфль ложный законъ свободнаго 
паден1я тфлъ, опубликованный (въ 1638 г. вь ЖеневЪ) Балшани, однимъ изъ про- 
тивниковъ Галлилея. По этому закону при свободномъ падени скоростиь пропорило- 
нальны пройденному пространству. Такой-же ошибочный взглядъ высказанъ быль 
и раньше Варро (въ 1584) въ его „Трактат о движении“. Галлилей, какъ нзко- 
торые увфряютъ, самъ быль склоненъ сначала признать этотъ законъ правиль- 
нымъ, но вскорф отказался отъ него и установилъ разъ на всегда что скороснии 
пропоршональны времени паденя (или корнямъ квадр. изъ пройд. проетр.); т$мъ 
не менЪе и послЪ этого законъ Балмани имфлъ еще приверженцовъ, какъ напр. 
Казреусъ (1646), который вель на эту тему оживленную переписку съ Гассенли, 
защитникомъ закона Галлилея. 


6. Счеть по копамъ, т. е. по 60, по всей в$роятности очень древняго про- 
исхожден!я, потому что у Халдеевъ, за много столЬй до нашей эры, въ основу 
счета и астрономическихъь вычислен! было положено число 60. Очень возможно, 
что причина такого выбора заключалась въ желан!и связаль счетъь съ религ1озными 
вфровавями; во всякомь случаЪ извфстно, что боги Халдеевъ обозначались каждый 
нзкоторымь числомъ.—Основанемъ системы счисления было тоже число 60; кромЪ 

‚ этого числа еще числа 600 и 3600 имфли особыя названя.—Въ 1854 г. были най- 
дены двф замфчательныя таблицы (глиняныя); на одной изъ нихъ вынисаны по шести- 
десятичной систем квадраты чиселъ отъ 1 до 60, а на другой—кубы тЪхъ-же чи- 
селъ. (Эта послфдняя не вся найдена: уцфлфли только кубы чисель отъ |1 до 32). 
Относительно времени составлен!я этихъ таблиць мнфвйя ученыхь расходятся, не- 
сомнфнно однако, что онф представляютъ одинъ изъ наиболЪе - древнихъ памятни- 
ковъ математики, составленный около—1600 г. 

Время Халдеи дЪлили по такой-же 60-ичной системЪ: сутки на 60 частей; была 
еще м$ра времени, связанная съ м$рами длины и объема, а именно двойной часъ 
ходьбы, соотвтствующйЙ разстояню въ 60 стад; этоть промежутокъ дфлилбя’на 
60 минутъ, а минута—на 60 секундъ. Сл$довалельно и наши мивуты и секунды хал- 
дейскаго происхожденя, такъь же какъ и дфлеше окружности, потому что и Хал- 
деи дфлили ее на 360 градусовъ, градусъ на 60 минутъ, минуту—на 60 секундъ. Но 
кромЪ того они часто употребляли еще дзлен!е окружности на 720 полуградусовъ, 
потому что величина такого полуградуса равна, приблизительно видимому (на, небес- 
ной сферЪ) дламетру солнца и луны *). Эта то величина три была въ основу 


*) ТочнЪе: для среднихъ разстоявй вид. дам. солвца—39'3", а для луны 
—31'20". 
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мфрь длины и составляла полулокоть. 360 локтей составляли одну стадю (почти= 
—189 метровъ). Локоть дфлился на 60 лин; 36 лий составляли 1 футъ.—Въ 
связи съ этимъ находились и мфры вЪса, основанемъ которыхъ быль талантъ, 
равный вфсу одного кубическаго фута воды; онъ дфлился на 60 минъ, мина на 60 
драхмъ (драхма почти—8,5 грамма). Водяные часы (клепсидра) были такъ устраи- 
ваемы, что истечен1е одного таланта воды соотвфтствовало одному двойному часу 
хольбы. 

Изъ всего этого читатель можетъ заключить, что древне Халдеи имфли вполн® 
научную систему м$ръ, которая въ томъ только отношен1и разнится отъ современ- 
ной метрической, что вмЪсто десятичной она была шестидесятичная; что-же ка- 
сается выбора основной единицы длины, то будетъ ли она почерпнута изъ астро- 
номическихъ, какъ у Халдеевъ, или изъ геодезическихъ, какъ у французовъ, изм$- 
ревй, она во всякомъ случаф можетъ оказаться не точной, а потому въ этомъ 
отношени различя въ сущности нфтъ —Отсюда можемъ также убфдиться. что 
мысль поставить мфры вЪса въ зависимость отъ вфса опредзленнаго объема воды, 
тоже зародилась въ глубокой древности, и въ этомъ отношеши на долю новЪйшаго 
времени падаетъ лишь заслуга большей точности въ установлен!и этой зависимости. 

Ш. 


ЗАДАЧИ. 


№ 357 515*). Въ горизонтальной местности на земной поверхности 
дана окружность, центръ которой неприступенъ и длину которой нельзя 
изм$рить непосредственно, по причинз ветрЪчаемыхъ по пути. препят- 
сетый. Требуется опредзлить радтусъ этой окружности. 
Я. Тепляковь (Клевъ). 


№ 388. Рьшить уравнения: 
лу ща-руд=т 
уа-абу- ея. 
хе а(х-2)=р. 


(Заиметв.) Я. Тепляковь. 


№ 389. Около данной окружности описанъ правильный восьми- 
угольникъ, вписанный въ окружность № 2; около окружности № 2 опи- 
санъ правильный 16-и угольникъ, вписанный въ свою очередь въ окруж- 
ность № 3, ит. д. до безконечности, при чемъ число сторонъ правиль- 
ныхъ ингоугольниковъ постепенно удваивается. —Показаль, что ор рь 
квадрата, вписаннаго въ предъльную окружность, равенъ по ии данной 








*) По недосмотру редакщи въ № 52 „Въфетника“ была помййщена за № 357 
задача (Ньютона), которая была уже разъ предложена въ „Журнал Элем. Мате- 
матики* за 188%/; и рёшене которой было помфщено тамъ-же (см. Ж. Эл. Мат. т. 
Т, стр. 182). Извиняясь передъ читателями, просимъ ихь ечитать задачу № 357 
исключенною, такъ. какъ рзшене ея не будетъ помфщено. Были получены уже р*- 
шеня: (0. Блажко (Мекв.) и учен. М. Н. (Новозыбк.). 
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окружности, а также составить Формулу для вычиеленя погрёшности въ 
томъ случа, когда вмЪсто данной окружности возьмемъ периметръ квад- 
рата, вписаннаго въ окружность № $. И. Чиръевь (Клевъ). 


№ 390. Опредвлить наименьшее положительно значене для 1 изъ 
уравнен1я: 


С04527—9— (0522 а—(СовесЗа. 


3. Артимовичь (Новозыбковъ). 


№ 391. Доказать, что если лучи, выходяние изъ вершинъ даннаго 
треугольника А, В и С, сходятся въ одной точкз Р нЪкоторой прямой 
ММ, то, отразившись отъ этой прямой ММ, они пересзкутъ стороны 
треугольника ВС, АСи АВ (или ихъ продолжен!я) соотвтственно въ 
точкахъ А’, В’и С', лежащихъ на одной прямой. 


А. Бобятинскай (Егорь. зол. пр.). 


№ 392. На двухъ окружностяхъ даны соотвтственно точки Аи 
А’. Найти на радикальной оси такую точку М, чтобы прямыя МА и 
МА' пересвкали данныя окружности въ точкахъ Ви В', лежащихъ на 
прямой перпендикулярной къ радикальной оси. (Заимств.) Ш. 


№ 393. Данъ пятиугольникъ. Поетроимъ пять окружностей такъ, 
чтобы каждая изъ нихъ проходила черезъ концы одной стороны пяти- 
угольника и точку пересьчен!я двухъ смежныхъ сторонъ. Показать, что 
точки пересьчен1я этихъ пяти окружностей (не совпадающая съ верши- 
нами даннаго пятиугольника) лежать на одной окружности. 
(Заимств.) Ш. 


Загадки и вопросы. 


№ 18. Одинъ арабъ умирая, сказалъ своимъ и СыновЬяМЪ: 


Е 
пусть старпий возьметъ э воего наслдетва, Е з) а младший. 


Вее имущество, подлежащее раздьлу, состояло только изъ 11 верблю- 
довъ, а потому сыновья, не зная какъ ими подЪлиться, обратились къ 
своему кади съ просьбою сдзлать этотъ’ раздёлъ согласно волф ихъпо- 
койнаго отца. Кади велЪлъ привести всъхъ верблюдовъ; потомъ онЪ ска- 
залъ: „займите еще одного верблюда у сосЪда“. Когда былъ приведенъ 
18-ый верблюдъ, кади сказалъ: „теперь дълитесь согласно вот” отца“. 
И старпий сынъ взялъ себЪ половину всего числа, т. е. 9 вербаюдовт, 
средний т.е. 6 верблюдовъ и младпий > т.е. 2 вербатюла. Оставпийся 
чужой верблюдъ былъ обратно отданъ владёльцу, и 56% сыновья остались 
очень довольны раздвломъ, ибо каждый получилъ болБе нежели ожидалъ. 
Объяснить эту загадку. (Заимств.) Ш. 
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Упражненя для учениковъ. 


Упростить и сдфлать приведеня: 


4 
НР. 5(9*—491--4) (1-2) Е 
р у Заз Е 54—20. — зу (46—95) — 
6 ы = у 
а а? 3 в 3 а, 
-И м1) ти оу 16а°—32=—? 
оу. _34° Фо 942" 18а 92 
я а «И «= 1 ео 


6 


(2—2) 4х ^ фай 
—290а ЗУ сы ль 203 ая и (а--2)* _ 
а(а—‹ а{а—с)° 
оу р @— =". 
ь УзА. 
(. 


и ее = 


у А 

УГУ НУТУЯ 
ИЯ чи НИ = и " 

Ту: не 











4) 











и 


/ 
=: ее 


я 3 
7) _(@--6)* / ба-Ба-Ь):. Жар) _а ЕО 8, 1 
И ет 18. ЧА аи 
Г. ее и дах 2а? 


г 


ы | / Чбчена Ч _ = И = [ин | 
$ 378 з 1 т 
ха) | (Зав оба ая 








) 2-9 та до 


(р--У—ва)(Уа-—чУ—0". 


и. 


Н. Карптовь (Лубны). 


РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 274. Опредвлить д изъ уравненя 
" 8115—(С052—48115.С08%%. 
Умножимъ объ части этого уравневая на (5115--С08), тогда получимъ 
—(С6322—81224--25122008%%, 
или › 
511224--51125(1-- (0824) | Соз22==0. 
Это выражене можно представить въ видф произведен!я 
(91202-18122 Совэа) 0. 
Первый множитель даетъ 
2%;—=360и--210°, 
или 
2—180°и--135°. 
Изъ второго же: - 
2%5—180°"-— 45°, 
х—90°.и—22°30'. 


Н. Ивановский (Воронежъ), М. (Л. (Арханг.), Н. сволерей и С. Блажко 
(Москва), Н. Артемьевь (Сиб.) Ученики: Елев. р. уч. (2) А. М, 10-й Петерб. г. (8) 
0. Д., Ворон. к. в. (2) И. Е., и (1) А. П., Т-Х.-. р. уч. (7) °С. Х., Оренб. г. (8) 
Ан. П., Камыш. р. уч. (7) П. С., Черниг. г. (5) А. Х., Тифа. р. уч. (7) Н. П. 
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№ 283. Показать, что если котангенсы угловъ треугольника соста- 
вляють гармоничесвй рядъ, то тангенсы образуютъ ариеметическую про- 
гресею, и что тогда площадь треугольника равна тангенсу средяяго по 
величин угла умноженному на произведене отрёзковъ противолежащей 
стороны, образованныхъ соотвЪтетвенной высотой. 

Цо условю 


СвА—СюВ _СвА 
Сюв—0&С 0%’ 
Приравнявъ теперь въ данной пропорщи произведеше среднихъ 


произведен!ю крайнихъ и раздфливъ все Важен на ОюА.СюВ.С5С, 
имъемъ 


ЭВА С 
Если замнимъ во второй части тангенсы синусами и косинусами, 
то найдемъ 
ЭшВ 
СозАСозС’ (0 
Пуеть стороны треугольника, заключающия уголь В, будуть а и е, 
а прилежапие отрззки будуть т и и, тогда площадь треугольника 
9—1 аебщВ. 
Замвняя же а и с чрезъ т и ®, находимъ 
ШВ 
—= 1/90. 
9—7, СозА. СозС? 
или, окончательно, въ силу (1) равенства, 
ОЫ—тиоВ. 


А. Бобятинск (Ег. зол. пр.), С. Блажко (Москва), Н. Артемьевь (Сиб.). 
Ученики: Вор. к к. (7)А. П., Тифл. р. уч. (7) Н. П. 


№ 285. Не употребляя циркуля, найти при помощи линейки и тре- 


1 
угольника 5, 5) до вообще о данной по длин прямой. 
При концахъ А и В данной прямой АВ (Фиг. 51) строимъ четыре 
р р р р 
Фиг. 51. угла равные порознь одному изъ острыхъ угловъ 


треугольника. Тогда получится ромбъ, въ кото- 
ромъ матональ СО дълить прямую АВ въегочк® 
О пополамъ. На лини АО, при точкё О, 7етро- 
имъ /АОЕ ‘равный тому- “же острому. угау тре- 
угольника. СлЪфдовательно ОЕ 1 В, и) АС. Соеди- 


нивъ Е и С, получимъ 40, ЗАВ. Въ самомъ 
дВлЪ, изъ подобя троуподьзавон РАС и ОЕО 
имъемъ 





РО: Аб—1:2. 


.# 


а изъ подобн АСО, и ЕОО,: 
АО,:00,=АС:0Е=2:1. 


А0,—200, 2 А0.=5АВ. 


Проводя теперь О.Н || ВО, посредствомъь Л-ка, и соединивъ С и 


Н, найдемъ АК АВ. Пуступая точно также и далфе, легко получить 


3 
атом. и вообще”. часть данной прямой. 


еже 


Задача можетъ быть рёшена и другими праемами. 

В. Соллертинскй (Галчино), (С. Блажко (Москва), А. Бобятинск (Ег. 
зол. пр.), М. Кузьменко (сл. БЪлая). Ученики: Курск. г. (6) В. Х., Влад. Дух. Сем. 
(4) А. Е., Тифл. р. уч. (7) Н. П. ы 


№ 294. Доказать, что биссекторы угловъ между противоположными 
сторонами вписаннаго четыреугольника взаимно перпендикулярны. 
Продолжимъ противоположныя стороны четыреугольника АВСО (Фиг. 


52) до взаимнаго пересвчен1я въ. точкахъ Е и Н; пусть теперь точка К 
Фиг. 52. предетавляетъ пересзчене биссекторовъ угловъ 
АНВ и ВЕС. Тогда изъ треугольника ЕКИН 


имфемъ: 
ЕК=2а—( „КЕН-- /ЕНЮ). 
НО 
ХКЕН-- /ЕНК='/КЕО- /БЕН-Р /КНО-- 
+ ОНЕ ХВЕС-- ХАНВ)-2а— ХЕОН= 





= Ф—ву2а—=и. 
Слвдоват. ХК=. 


И. Свъшниковь (Троицкъ\, Н. Артемьевь (Сиб.), С. Блажко (Москва),_В. 
Гиммельфарбь (Кевъ), П. Трипольски (Полтава). Ученики: Оренбури. т. (7) А И., 
Тифл. р. уч. Н. П., Ворон. к. к. (7) И. П. и А. П. Ученица Ворон. ж. г (7) Воз- 

с несенско-Проневская. © 


№ 296. Изъ двухъ станщшй желфзной дороги отправлены въ одинъ 
и тотъ же моментъ въ одну и ту же сторону два поззда.`Заднйй требуетъ 
_ 2, чаеа, чтобы прибыть на станцшю, изъ которой “вышелъ передыйй 
позздъ, движущийся въ 216/,, раза медленнзе задняго. Когда этотъ по- 
слёдн1Й догонить передий поЪзздь. 
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Когда задый позздъ пройдетъ все разстояне между двумя станщями, 
передай пройдетъ только 1:216/,==И/., этого разстояня. Поэтому въ 
21/, часа оба пофзда приблизятся одинъ къ другому на 1—1'"/—33/,„, 
первоначальнаго разстояв!я между ними, а въ одинъ чась— на 33/,,:21/. = 
—/,о Этого разетоямя. СлЪдовательно на цЪлое разстояне между стан- 
щями оба поззда приблизятея одинъ къ другому чрезъ 1:3/, —=10/, часа. 
Итакъ заднй поЪздъ нагонить передн!й черезъ 3 часа 20 минутъ послЪ 
отхода. 


А. Колтановский (Немировъ), И. Кумсковь (Ворон.), ИП. Свъшниковь (Троицкъ), 
С. Блажко (Москва), И. Чупринь и В. Гиммельфарбь (Клевъ). Ученица 6 кл. Клев. 
Мин. ж. г. Н. Живозлядова. Ученики: Екатерин. Спб. уч. (6) В. М., 10-й Пет. г. 
(8) О. Д., Екатерсл. г. (7) А. Г. и (8) Г. М., Тифл. р. уч. (7) Н. П., Кам.-Под. г. 
(7) А. Р., В евск. 2-й г. (7) В. М., Корочан. г. (8) Н. Б., Ворон. к. к. (7) А. П., 
Курск. г. (7) А. ИП. 


№ 310. Рьшить систему уравненй: 
ау 2—0, 
аура ау г, 
2у2=2. 
Второе уравнене можеть быть написано еще такъ: 


(ву) — лу 2=(а-Ру)*—Зау(#-- )- 2, 


или, такъ какъ 
- 2 С 
ж-- у—=—ё2 и г дат" › 


то 83—32—9—0. 


Это уравневше легко представить въ видЪ произведеная трехъ линей- 
ныхъ множителей 


(ге 0е—2)=0. 
Откуда 
2—1, 2.——1, 2.=. 
Зная значения 2, найдемъ числовыя величины для хи и 
я.—=—1, 2.=2, <.——1, У 


=, у=—1, я о 


П. Овтиниковь (Троицкъ), С. Блажко (Москва), ПУТоитомикй (Полтава). 
Ученики; Тифл. р. уч. (7) Н. П., Каевск. ЛУ г. (7) С. Г. Вор. к. к. (7). А. П. 
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№ ЗП. Выразить черезъ стороны треугольника а, 6, с, длины его 
биссекторовъ. 

Пусть въ треугольникв АВС (Фиг. 53) АВ=с, АС=Ь и ВС—а. 
Тогда, по извзетной теоремЪ о биссекторз, 


Фиг. 58. с а 
и, ма 
Изъ треугольниковъ АВО и ВСО на- 


ходимъ: 








8 
рн а о аф.0ОЕ 
ово (1) } а--е 
Е %.0Е 
в=вре+ ( ао ) Чара < 


Умноживъ первое равенство на с и второе на а, найдемъ, по сло- 
жени и приведени: 





ас(а-- 6-е {а---е— 5) 
(а с)* 
Подобнымъ же- образомъ опредвлимъ длины биссекторовъ угловъ 


А и С. 
Не трудно опредзлить длину ВЕ биссектора внзшняго угла В: 


ас(ь- в—а)(6--а—с). 


(а—с)* 


ВО 


ВЕ*= 


С. Баажко (Москва), П. Овюшиижовь (Троицкъ), Ивановский (Ворон.), Н. 
„Артемьевь (Спб.). Ученики: Ворон. к. к. (6) Н. В., Крем. р. уч. (5) Г. Т. 


№ 314. Вообразимъ прямоугольный треугольникъ АВС, въ которомъ: 
АВ есть неизвЪстная высота горы, АС горизонтальная лин!я и ВС раз- 
стояне вершины горы В отъ ' наблюдателя, находящагося у подошвы 
горы въ С. Пусть /ХАСВ=60°. Наблюдатель изъ С переходить въ 
точку 0, лежащую на склонз горы; предположимъ, что пройденный имъ 
въ гору путь СШ представляеть прямую ливю, наклоненную къ гори- 
зонту. подъ 30°, и что длина СР—1 верст, а уголъ ВО0—135°. 
этимъ даннымъ требуется вычислить высоту горы АВ. о 

Изъ треугольника ВОС имземъ 


811135° 
= 8115° ? 


а такъ какъ 
АВ—ВС860°, 


216 - 


то 

8485 и: 

5115°` 48115°” 

Пользуясь пятизначными таблицами логариемовъ, находимъ 
АВ—29:366 в. 


АВ=560° 


П. Овъшниковь (Троицк), О. Блажко (Москва), А. Колтановски (Немировъ). 
А. Бобятинскй (Ег. зол. пр.), П. Тритольскй (Полтава). Ученики: Ворон. 5. 
к. (6) Н. В. и (1) А. П., Кур. г. (7) А. П., Тифл. р. уч. (7) Н. П. 


№ 320. Выразить произведеше параллельныхъ сторонъ трапеши 
черезъ ея д1агонали и непараллельныя стороны. 


Возьмемъ трапешю АВСО, параллельнын стороны которой АО и 
ВС, а непараллельныя АВ и СО. Изъ вершинъ В и С опустимъ перпен- 
дикуляры ВЕ и СЕ на АО; тогда изъ Д-ка АВР получимъ 


ВО?—АВ?--АР*—2АУ.АЕ, 
а изъ треугольника АСР: 
АС?—С0-- АО—2АП.ОЕ. 


Сложимъ эти равенства, тогда 


В*{-А6—АВ-- С лат] АР (АЕ-+ЕО) ] 


но 
АЕ--ЕО—=АО—ВС, 
слъд. 
ВП*-- АС’—АВ?--С0--2А.ВС, 
и 


Ар.во-! | ВО*--АС*— (АВС) 1. 


Н. Соболевски (Москва), А. Бобятински (Ег. з. пр.) Ученики: Вор. 5. к. 
(6) Н. В. и (7) А. П., Тифл. р. уч. (7) Н. П. , 


Редакторъ-Издатель Э. К; Шпачинек!. 
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рехераты и реценз1и); 5, Предложене и спросъ; 6) Объявления. 


Срокъ выхода одинъ разъ въ мЪсяць. Форматъ ш 89. 
Подпиеная цЪна 3 р. въ годъ съ доставкой и пересылкой. 


ПЛАТА ЗА ОБЪЯВЛЕНГЯ: 
Страница ш 8........бр, = к. 
травищы а 
ЗА 7 ле АТ | 
Подписка принимается во всзхъ книжныхъ магазинахъ С.-Петербурга и Москвы. 


ее | Строка петита въ ширину страницы— р. 205. 
? » | Строка петита въ ширину етолбца— „ 19, 
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Объявлен!я и подписка отъ иногородныхъ и книгопродавцевъ принимается въ Конторз Редак- { 
ци, при Книжномъ магазинз Н. Д. Тяпкина, Спб., Вьсильевек!й Островъ, 7 ливя, д. 6. 
`` 


1 , 

—Ф Въ Контор% Редак. „К. В.“ можно получать полные комплекты „КНИЖНАГО ВЪСТНИКА“ 

за 1884, 1885, 1886 и 1887 годы. Цвва по 3 руб за годъ, съ доставкой и пересылкой, —<@— 
2—2. . | 








ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 
хуложвествнкнно-литекрРАТУРНЫЙ 


ЖУРНАЛЪ „РОССИЯ“ 


на 1559 г. 


Еженедвльный журналь „Росейя“ будетъ выходить со иногими улучшенями какъ въ. 
отдвлЪ художественномъ, такъ и въ литералурномъ: 

1) Объемъ номера увеличенъ вдвое: вмвето одного—2 лиета большого ормата; 

2) въ текств будутъ помвщаться излюстрации: портреты выдающихся дзятелей, коши 
картинь русскихъ и иностранныхъ художвиковъ, оригинальные рисунки и Фотограхичеете: 
виды и этюды; 

3) ежемзвеячное приложен1е: ходожественно выполненныя хромолитограхированныя коши 
картинъ извъстныхь русскихъ н иностранпыхъ художников и продолжене альбома, 
„Народы Росеш“, х 

4)-Тодовымъ подпиечивамъ въ январЪ мЪезцф будетъ вызана олеограхическая картива: 
„УТРО ЧИНОВНИКА, ПОЛУЧИВШАГО ПЕРВЫЙ КРЕСТЪЯ ЦП. А. бедотова, въ нату- 
ральную величину знаменитаго оригинала, хранящагося въ картинной галлерез Московскаго 
Румякцевскаго музея. А 

Въ журнал будутъ помъщаться романы, повъети, стихотворенйя, статьи по литературЪ, 
искусству и истори; путевые очерки; критика литературная и художественная; нодитическое 
обозрвые, распоряжен!н правительства, новости и слухи и пр. 


ПОДНИСНАЯ ЦЪНА: 


съ пересылкой на годъ 7 руб. | съ пересылкой на) 
За пересылку прем!и прилагается 60 коп. \ 


Допускается разсрочка: 3 рубля при подпискз, 2 рубля 1-го Яирвля и Эр. 1-го Гюля. 
Подпиеавицеся въ разерочку- получаютъ премю послЪ 1юльскойуйлаты. 

Главная коптора редакци: Москва, Солянка, д. Кохтевыхъ Зири типо-литограеи Г. И. 
Пашкова. —Отдвлеше конторы редакци: Москва, у Ильинскихь воротъ, д. Музея, художе- 
ственный магазинъ 1, И. Пашкова. 

2—3. Редакторъ-Издалель 1. И. Пашковъ. 










да 4 р. 


Р-Р РР ААРТРЬ 
1889. Ро ВЪСТНИКЪ г Годъ У. 
ЛИТЕРАТУРЫ, НАУКИ и ИСКУССТВА. 
Журналъ библ ографичееск!й, критическ!й и историчесвк;й. 
ВЫХОДИТЪ ЕЖЕМЪСЯЧНО. 


Ученымъ Комит. М-ства Народн. Нросв. рккомеЕНДОоВАНЪ для основныхъ библ! отекъ 

веЪхь среднихъ учебныхь заведен мужекихъ и женскихъ.—Учебнымь Ком, при 

Св. Синод одоБРЕНЪ для пр1обрётен1я въ фундаментальныя биб отеки духовныхъ 

семинарий и училищь.—Но распоряженю Военно-Ученаго Комитета номьщенъ въ 
основной каталогъь дая офицерекихъ библ1отекъ. 


Отд. 1-й. Историчесые, историко-литера- Отд. 2-й (справочный). Полная библ! Ю- 
турные и библ1ограхичесве матер!алы, статьи графическая лЪтопибь: 1) кэталогь новыхъ 
и замвтки; разборы новыхъ книгъ; издатель- | книгъ; 2) указатель статей въ перюд. изда- 
<кое и книжно-торговое двло въ его прошед- | няхт; 8) Воз&са; 4) правительственныя рас- 
шемъ и настоящемъ; хроника. поряжения; 5) объявлен1я. 


ВЪ ЖУРНАЛЬ  ПРИНИМАЮТЪ УЧАСТИЕ: 


И. 0. Анненекй, А. И. Барбашевъ, Я. ©. Березинъ-Ширяевъ, прох. К. Н. Бестужевъ 
Рюминъ, Е. А. Бъловъ, П. В. Владим!ровъ, Н. В. Губерти, И. В. Дмитровекй, В. Г. Дру- 
жининъ, М. А. Дьяконовъ, прое. Е. Е. ВЗамысловскй, про. В. С. Иконниковъ, прох. Н. И. 
Карзевъ, Д. 0. Кобеко, И. А. Козеко. А. С. Ланпо Данилевекй, Н. П, Лихачевъ, [. Н. 
Майковъ, В. И. Межовъ, прое. 0. 9 Миллеръ, А. Е Молчановъ, С. 0. Платоновъ, С. И. 
Пономаревъ, С. Д. Пташицкй, А. И. Савельевъ, А. А. Савичъ, С, М. Середонинь, п: 
Степановъ, Н. Д. Чечулинъ, И. А. Шляпкинъ, Е. Ф. Шиурло, Д. Д. Языковъ и др. 
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за годъ: еъ дост. и перее. въ Росёи 5 р., за границу 6 р., отдьльно нумеръ 50 к., еъ 
перее. 60 к. 


Плата за объявлен я: страница—8 р.; З/+ стран.—6 р. 50 к.; 1 стр. о , 50 к.; 1/; етран.— 
2 р. 50 к.; Из стран.—1 р. 50 в. 
—$Ф—=О вовыхъ квигахъ, присылаемыхъ въ редакцию, печатаются безилатныя объявлен я или 
помвщаются рецензи. -Ф— 


ПОДПИСКА и ОБЪЯВЛЕН!Я ПРИНИМАЮТСЯ въ книжномъ магазинё „Новаго Вре- 
мени“—А. Суворина (Соб., Невеюй просц., д. № 38) и въ редакци. Кром того подписка 
принимьется во вевхъ болве извзетныхъ квижныхъ магазинахъ.—Гг. иногородные подпиечики 
и заказчики объявлен1й благоволятъ обращаться непосредственно въ ры 

АДРЕСЪ РЕДАКЦИИ. С.-Петербургъ, ОбуховевыйЙ проеп., д. 7, кв 13. 

Оставшиеся въ ограниченномъ числ полные комплекты „Библюграфа® за 1885, 1386 
и 1887 гг. продаютея по 5 р. (съ доет. и перее.) за годовой экземнляръ. Также имъются въ 
продажз изданныя редакщею брошюры: 1) Сборникъ рецензий и отзывовъ о книгах по русской 
истори, № 1 и 8. Ц. по 60 кон. 2) Библограхич. указатель книгъ и статей о св. Кирилл® 
и Мееоди. Ц. 40 к. 3) Алексанлрь Николаевич СОвровъ: [. Бибщограхич. указатель произве- 
дев! А. Н. Сзрова. И. Библ1ограеич, указатель зитературы о, А. Н. Съровв и его произве- 
деняхъ. Вып. Ги П. Сост. А, Е. Молчановъ. Ц. по 1 руб. за вып.—Книгопродавцамъ обыч- 
ная уступка. Редакторъ Н. М. Лисовекйй. 2—2. 


Съ 1-го Января 1889 года будетъ издаваться 


Журналъ СЧЕТОВОДЪ 0. 8. ЕЗЕРСКАГО. 


ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


ОтдЪъль Г. Научный. Счетоводство. Финансы. Контроль. Коммерческ!я науки; ых 
П. 0бзоръ смзть, отчетовъ земекихъ и городскихь узреждев:й, товариществъ ‘компашй и 
обществъ на паяхъ, акщяхъ, взаимнаго кредита и т. п.; отдваль ПТ. Судебный” (безъ об- 
сужден!я судебных рьшен!й). Судебно-ечетоводная экспертиза; отдфлъ ГУ. `Библ!ографя. 
Новыя книги и реценз!и на изданя, соотвзтетвующ!я программз журнала; \отдфлъ У. Сче- 
товодная жизнь. Сцены и разсказы изъ нея; отдЪлъ УТ. Справочный, `Рекдамы, Объяваленя. 

Срокъ выхода въ евфтъ но три Е въ мВеяцъ, а въ Ир ре и Гол по двз, 
всего 33 книги въ годъ. 


Подписная цвна съ доставкою и пересылкою: на годъ 6 о полгода 3 руб. 
Книгопродавцамъ уступки 109/., 


Адресоваться въ редакцию журнала „СЧЕТОВОЛЪЬ“ ©. В. Езерекаго. С .-Петербургь, Невсый 
№ 66. Редакторъ издатель 9. В. Езереюй. 2—8. 











